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OZET

Diinya'daki yasamin temel bir par¢asini olugturan ve canlilar i¢in solunabilir oksijen, habitat,
yiyecek, yakit, ila¢ ve daha bir¢ok fayda sagladigindan dolay: bitkilerin canli yasami i¢in ne
kadar elzem oldugu hi¢ siiphesiz ki tartisilmaz bir gergektir. Tarimsal verimliligin ve
stirdiiriilebilirliginin artirilmasi, yeni farmasotiklerin kesfedilmesi, olumsuz iklim degisikligi
etkilerinin azaltilmas1 kisacasi hayati bir biitiin olarak daha iyi anlamlandirabilmek icin
bitkilerin dnemini iyi anlamak gerekir. Iste bu nedenlerledir ki, yasamin ilk yillarindan itibaren
bilim insanlar bitkileri gézlemleyip tanimaya ¢alisarak bitkiler hakkinda notlar tutmuslar,
resimlerini ¢izmigler ve teshis etmeye yonelmislerdir. O zamanlardan giinlimiize kadar gelen
ve siireklilik gosteren bu flora arastirmalar biyoloji, tip, ziraat, ilag, kozmetik, gida ve diger
pek cok bilim dallarina yonelik bir kaynak olusturmasi bakimimndan 6énem arz etmektedir. Bu
baglamda arastirmacilar bitki tiirlerini toplar ve onlar1 herbaryumlarda arsivleyerek muhafaza
ederler. Bu c¢alismada; uzun ugraslar sonucu toplanan ve kurutulan, zengin bir bitki
koleksiyonuna sahip olan VANF (Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu)
herbaryumunun dijitallestirilmesi Oncesi yapilan islemlerin Onemine dikkat ¢ekilmesi
amaglanmistir. Van Flora Uygulama ve Arastirma Merkezinin biinyesinde faaliyet gdsteren
VANF herbaryumuna kayith yaklagik 23500 bitki 6rnegi dijital ortama aktarilmadan 6nce tek
tek incelenmis ve herbaryum kurallarina uygun olarak etiketlenip arsivlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Herbaryum, VANF, Sanal.

ABSTRACT
It is an indisputable fact that plants are essential for life, as they constitute a fundamental part
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of life on Earth and provide breathable oxygen, habitat, food, fuel, medicine and many other
benefits for living things. It is necessary to understand the importance of plants in order to
increase agricultural productivity and sustainability, to discover new pharmaceuticals, to reduce
the negative effects of climate change, in short, to better understand life as a whole.lt is for
these reasons that since the first years of life, scientists have tried to observe and recognize
plants, taking notes about plants, drawing pictures of them and tending to identify them.These
flora studies, which have survived and continued since then, are important in terms of creating
a resource for biology, medicine, agriculture, medicament, cosmetics, food and many other
branches of science.In this context, researchers collect plant species and archive them in
herbariums. In this study; It is aimed to draw attention to the importance of the processes
performed before the digitization of the VANF (Van Yiiziincii Y1l University Faculty of Science
Herbarium) herbarium, which has a rich plant collection that is collected and dried as a result
of long efforts. Approximately 23500 plant specimens registered in the VANF herbarium
operating within the Van Flora Application and Research Center were examined one by one
before being transferred to the digital environment, and labeled and archived in accordance with
the herbarium rules.

Keywords: Herbarium, VANF, Virtual.

GIRIiS

Floristik ¢alismalar i¢in araziden toplanan bitki 6rnekleri, muhafaza edilmek tizere kurutulur.
Kurutulan bu 6rnekler bir sistem i¢inde, dolaplar veya saklama kaplarinda muhafaza edilir.
Orneklerin bu sekilde muhafaza edildigi bina/bdliimlere herbaryum denir. Herbaryumlar ayni
zamanda, degisik c¢ozeltiler icinde muhafaza edilmis bitki 6rneklerini de bulundururlar. Kisaca
herbaryumlar, bitki koleksiyonlarinin uzun siireli bilimsel c¢alismalar i¢in saklandigi 825
mekanlardir. Herbaryumlar sadece bitki 6rneklerinin saklandigi yerler olmayip, ayn1 zamanda

botanik ¢alismalarinin da yiiriitiildiigii yerlerdir (Anderson, 1999; Simpson, 2006; Akkoyunlu
2011).

Herbaryum, gerekli bilimsel bilgi 151¢1nda toplanan bitkilerin belirli kurallara gére kurutularak,
sistematik olarak depolanmis, kataloglamis ve diizenlenmis bitkilerin bir koleksiyonudur.
Herbaryumlar bitkiler hakkinda bilgi kaynagi olustururlar. Bir bitkiyi tanimlamamiz
gerektiginde bunun gibi bir koleksiyon hayati bir referanstir. Taksonlarin bulunduklar yerler,
icinde bulunan kimyasallar, ciceklenme durumu tohum yapisi, bitkinin teshis edilmesi
tanimlanmasinda herbaryumlardan yararlanilir. Herbaryum genellikle 6rneklerini familya, cins,
tiir ve tliralti1 kategorilere gore sistematik olarak organize eder ve alfabetik veya filogenetik
simiflandirmaya gore listeler. Ayrica ilgili taksonlarin Ornekleri birbirine yakin bulunarak
karsilastirmalarini da kolaylastirir. Bu nedenle, herbaryumlar botanik bilimi igin paha bigilemez
bir 6neme sahiptir (Uma, 2010).

Bitkilerin kuru 6rnekler halinde kartonlara yapistirilip saklanmasini, ilk olarak Lucca Ghini
(1490-1566) uygulamigtir. Ghini' nin teknigi, dgrencileri tarafindan Avrupa’ya yayilmistir.
Linneus devrine kadar bitkilerin yapistirildigi kartonlar, ciltlenerek, dikey olarak raflarda
saklanmigtir. Linneus, bitkilerin yapistirildigi kartonlar1 tek tek ve yatay olarak saklanmasi
yontemini baglatmistir (Miiler-Wille, 2006). Bu yontem, orneklerin bazilarmin, baska
herbaryumlara gonderilmesine olanak saglayarak, bocek, yangin gibi etkilere karsi tiim
orneklerin yok olmasini da énlemektedir. Ornegin; Berlin-Dahem herbaryumu 1943 yilinda 1L
Diinya Savaginda, miittefik kuvvetlerce bombalanmig ve 4 milyondan fazla 6rnek zarar
gormiistiir. Bagka aragtirma merkezine gonderilen ornekler kurtarilabilmistir (Segmen vd.,
2008).
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Bitkilerin dagilislar1 ve yasam ortamlariyla ilgili giincel ve genetik bilgilere ulasmanin en
saglikli yolu herbaryumlardan ge¢mektedir. Herbaryum yapmanin amaci ¢alisan kisiye gore
degismekle birlikte genel olarak, bitkiyi tanimak, bitkinin nerede ve ne zaman yetistigini
ogrenmek, bitkiye ulasilmasinin miimkiin olmadigi zamanlarda elde hazir materyal
bulunmasini saglamak, hastalik ve zararlilara konukculuk yapan bitkileri toplamak, daha sonra
teshiste kullanmak gibi amaclar dogrultusunda olabilmektedir. Ayrica bitkilerin
siniflandirilmasi, isimlendirilmesi ve sistematik ile ilgili karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii ancak
iyi hazirlanmis herbaryumlarin varliginda miimkiindiir. Herbaryumlar ne kadar ¢ok teshisli tiir
ve arastirma igeriyorsa yeni karsilagilan bitkilerin tayini bir o kadar dogru olacaktir. Bu
merkezler egitim ve 6gretim igin de bilimsel dayanak noktasidir (Uma, 2010).

Bu ¢alismada; arazi ¢alismalar1 sonucunda toplanan ve Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen
Fakiiltesi Herbaryumu’nda (VANF) bulunan taksonlarin gézden gegirilerek, deforme olmus
herbaryum Orneklerinin restore edilmesi, Ornekler tiizerindeki tahribatlarin giderilmesi,
herbaryum kartonlarinin {izerinde yer alan 6rneklere ait bilgilere iligkin varsa eksikliklerin
giderilmesi hedeflenmistir.

YONTEM

Calismalar Van Yiiziincii Y11 Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda (kisa adi: VANF)
yiiriitiilmiistiir. Van Yiiziincii Y11 Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (Bitki Miizesi) 1982
yilinda kurulmustur. Toplamda 33000 bitki 6rnegi barindirmaktadir. Bunlarin tamamina yakini
cicekli/tohumlu bitki olup kismen de ciceksiz/tohumsuz yani deniz ve tatli su yosunlari,
karayosunlari, kibrit otu ve egreltilerden olugsmustur.

VANF (Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu) herbaryumunun

dijitallestirilmesi dncesi yapilan islemleri su sekilde siralayabiliriz: 826

1. Uzun ve zahmetli ugraslar sonucuda toplanan ve modern herbaryum tekniklerine uygun
olarak kurutulan ve teshis edilen bitki Ornekleri boceklenmeye uygun olan tahta
dolaplardan ¢elik dolaplara taginmistir. Boylece ¢elik dolaplarda bitki 6rneklerinin daha
korunakli bir sekilde muhafaza edilmesi saglanmistir.

2. Bitkiler bu dolaplara Tiirkiye Florasi ile ilgili nemli bir eser olan Flora of Turkey and
the East Aegean Islands (Davis vd, 1988) isimli kitaptaki familya ve cins sirasi baz
alinarak yerlestirilmistir.

3. Dolaplarda bulunan bitki Orneklerinin verileri (familya, cins, tiir, alttiir, varyete,
lokalite, habitat, yiikseklik, toplayan kisi, teshis eden kisi vb.) tek tek excel dosyasina
kaydedildi ve boylece sanal herbaryumun olusturulmasindaki ilk adim atilmistir.

4. Excel formatinda bilgisayara kaydedilen bu verilerden yola ¢ikilarak sanal herbaryumun
olusturulmasi i¢in bir bilgisayar miithendisinden destek alinmastir.

5. Yazilim programi yardimiyla yonetici ve kullanici olmak tizere iki arayliz programi ayr1
ayri uzman tarafindan hazirlanmistir.

6. Yonetici ara yiiziinlin hazirlanmasiyla birlikte herbaryumda bulunan tiim bitki
orneklerinin etiket verileri buraya aktarilmistir.

7. Kolaylik saglamasi i¢in her bir bitki 6rnegine barkod numarasi verilmistir.

8. Herbaryumda bulunan bitki 6rnekleri goriintiilerinin ¢ekilmesinden once tekrar tek tek
incelendi. Kartonlar1 zarar gormiis veya etiket bilgisi okunmayan 6rneklerin kartonlari
yenisiyle degistirilmistir.

9. Barkod numaralari ait oldugu bitki 6rneklerine yapistirilmstir.

10. Bitki orneklerinin goriintiileri sanal araglar ve programlar (tarayici, photoshop, grafik
editorleri vb.) kullanilarak ¢ekildi ve bilgisayar ortamina aktarilmistir.
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11. Programdaki yOnetici arayiizii kullanilarak herbaryumda bulunan tiim bitki 6rneklerinin
goriintiileri buraya kaydedilmistir.
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Resim 1. Bitki drneklerinin dijital ortama aktarilmasindan 6nce yapilan bazi islemler
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BULGULAR

Herbaryum en kisa ve agik tanimu ile, sikistirilarak kurutulmus bitki 6rnekleri kolleksiyonudur.
Ancak bu orneklerin, kabul edilmis belli bir siniflandirma sistemine gore diizenlenmis ve
bilimsel aragtirmalara 151k tutucu olabilmesi i¢in, belirli yontemler ve tekniklere gore toplanmis
olmas1 gerekmektedir. Bu bilgilerin 15181 altinda olusturulmus bir herbaryum biyoloji, tip,
eczacilik, ziraat ve daha degisik bir ¢cok konularda calisacaklara bir danigma, dokiimantasyon
merkezi olarak temel bir kaynak niteligindedir. Bu nitelikteki herbaryumlar ayn1 zamanda
dgretim ve arastirma merkezleri olarak gorev yaparlar.Van Yiiziincii Y1l Universitesi Van Flora
Uygulama ve Arastirma Merkezinin biinyesinde faaliyet gosteren Van Yiiziinci Yil
Universitesi Fen Fakiiltesi (VANF) herbaryumuna kayitl yaklasik 23500 bitki drnegi dijital
ortama aktarilmadan oOnce tek tek incelenmis, yenileme ve restarosyon gereken oOrnekler
iizerinde 6zenli ve detayli ¢calismalar yapilmis, gézden gegirilen 6rnekler herbaryum kurallarina
uygun olarak etiketlenip arsivlenerek koruma altina alinmustir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada uzun ugraslar sonucu toplanan ve kurutulan, zengin bir bitki koleksiyonuna sahip
olan Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Fakiiltesi (VANF) Herbaryumunun dijitallestirilmesi
oncesi yapilan islemlerin 6nemine dikkat ¢ekilmesi amaglanmigtir. VANF herbaryumunun bu
onemli koleksiyonunun amaci, biyogesitlilik, etnobotanik, koruma, sistematik ve siirdiiriilebilir
kalkinma alanlarinda basta botanik¢iler olmak {izere herkese yardimci olmaktir. Gozden
gecirilerek restore edilen herbaryum 6rnekleri yiiksek ¢oziinrliige sahip tarayicilar yardimi ile
dijital ortama aktarilmistir. Bu 6rneklerin tamami herhangi bir maddi veya manevi karsilik
beklemeden www.vanf.yyu.edu.tr adresinden bitki sistematigi ile ugrasan tiim bilim diinyasinin
erisime acilmistir.
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TESEKKUR

Bu calismayr “FBA-2018-7069” kodlu VANF Sanal Herbaryumunda’ki 23500 Bitki
Orneginin Dijital Ortama Aktarilmas1” baslikli proje ile destekleyen Van YYU Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkiir ederiz.
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