MATEMATIK VE DOGA
MATEMATIK DOGADA VAR MIDIR?

Matematiksel kavramlarin dogada olmadigini1 savunanlar var. Asagi yukari su sekilde
savunuyorlar.

Dogada matematiksel bir nokta yoktur drnegin. Ciinkli matematiksel nokta boyutsuzdur, ne
elle tutulabilir ne de goriilebilir. Kalemi kagida dokundurdugumuzda elde ettigimiz nokta
boyutludur, matematiksel nokta gibi boyutsuz degildir. Elektronun, ii¢ boyutu ve az da olsa
bir agirligi vardir. “iste nokta” diye gosterebilecegimiz bir nesne yoktur dogada. Dogada
matematiksel nokta yoktur, olsa olsa ¢ok kiiclik benekler vardir.

Doga da matematiksel anlamda bir dogru da yoktur. Kagidin tistiine ¢izdigimiz “diiz” ¢izgi
hem sonludur, hem diiz degildir, hem de birden fazla boyutu vardir. Kalemimiz ne kadar diiz
yazarsa yazsin ¢izdigimiz ¢izginin belli bir genisligi ve kalinlig1 vardir. Oysa matematiksel
dogru bir boyutludur, genisligi ve yliksekligi yoktur.

Dogada “sonsuz” da yoktur. Yasadigimiz evren sonludur. Evrendeki, atom, elektron, foton
sayilar1 sonludur. Kimse sonsuza kadar sayamaz, kimse sonsuza kadar gidemez, kimse
sonsuzu gosteremez. Kimse sonsuzda oldugunu diisiinemez. Diislerimiz bile sonluda yer alir.

Dogada &t sayis1 da yoktur. Clnki  sayis1 3,141592653... diye sonsuza kadar uzayip giden bir
sayidir. Virgiilden sonra gelen sayilar belli bir diizene gore yinelenmezler. Bu yiizden, sonsuz
olmadiginda &t de yoktur. Kimse n’yi tam olarak yazamaz. ©’yi, bir¢gemberin(dairenin) capina
boliindiigiinde elde edilen say1 olarak tanimlamak, n’nin dogada oldugunu gostermeye yeterli
degildir. Ciinkii bir gemberi ve ¢apini hesaplayip bolme islemi yaptigimizda, 7’yi degil, n’ye
yaklasik bir say1y1 buluruz. Kaldi ki dogada matematiksel anlamda bir gember yoktur. Dogada
“iste cember” diyebilecegimiz bir nesne yoktur. Cember matematikgilerin yarattigi bir
kavramdir. Zaten uygulamalarda & gibi gergel sayilara gereksinim duymayiz.
3,14159=314159/10000 gibi kesirli sayilar uygulamalarda yeterlidir. Bu da, n’nin dogada
olmadig1 savini desteklemez mi?

Dogada m olmadig gibi, 0.99999999... sayis1 da yoktur. Ciinkii bu say1y1 yazmak i¢in
virgiilden sonra sonsuz tane 9 gerekir ve ne yazik ki bu is i¢in zamanimiz yok!

Dogada “bir” yoktur. Dogada olsa olsa “bir elma, bir armut” vardir. Ama dogada “bir” yoktur.
Hatta dogada “bir elma” bile yoktur. Elmayla elmanin bulundugu ortam arasindaki sinir tam
olarak belli degildir ki! Elmayla elmanin bulundugu ortam arasinda siirekli bir molekiil alig
verisi vardir. Ornegin ciiriimeye yiiz tutan bir elmanin tam olarak ne zaman elmaliktan
ciktigini syleyebilir miyiz? Her sey degistiginden, hicbir sey oldugu gibi kalmadigindan
dogada “bir” yoktur. Dogada “bir” olmadig1 gibi bagka say1 da yoktur. Sayilari insanlar
yaratmistir.

Ya sifir? Sifir var midir dogada? Sifir, olmayan nesne sayisidir. Olan nesneleri
sayamadigimizi yukarida gordiik, olmayan nesneleri saymak daha da zor olsa gerek!



Matematigin en temel kavramlar1 dogada yoktur.

Matematigin dogada olmadigi ii¢ asagi bes yukar1 bdyle savunulur.

MATEMATIGIN KAYNAGI DOGAMIDIR?

Hig kusku yok ki matematiksel kavramlar vardir. Matematikgilerin uydurmasi olarak bile
olsa, matematik ve matematiksel kavramlar vardir. “Bir” kavrami, “cember” kavrami, “n”
kavrami vardir.bu kavramlar matematikg¢ilerin yaratisi bile olsa, diisiince olarak bile olsa
vardirlar. Zaten bu kavramlar olmasaydi matematigin dogada olup olmadig1 sorusu
sorulmazdi. Bu kavramlar yoktan var olmamaistir. En soyut diislinceler bile somuttan
kaynaklanir. Her diisiince {iriinii bizim disimizdaki gerceklerden kaynaklanir. Sanatta olsun,
bilimde olsun, felsefede olsun, her soyut diisiincenin, her kavramin ana kaynagi dogadir,

bizim disimizdaki diinyadir.

Her diisiince {iriinii gibi matematigin de kaynagi dis diinyamizdir. Yani matematik dis
dinyadan tamamiyla bagimsiz degildir.

MATEMATIK VE TEKNOLOJI

Gilinlimiiz ileri teknolojisine matematik sayesinde eristigimiz goz oniine alininca, matematigin
biisbiitiin dogadan bagimsiz olmadigi anlasiliyor. Matematigin ¢cok soyut kavramlari bile
zamanla uygulama alanlar1 bulabiliyor. Bu da, matematigin dogay1 ii¢ asagi bes yukari
kavrayabildigini, betimleyebildigini, doganin yasalarini ger¢ege oldukc¢a sadik kalarak kagida
dokebildigini gosterir. Demek ki matematik, bir 6l¢giide bile olsa, dogay1 anlamamizi sagliyor.
Dogada “bir” olsun veya olmasin, matematikteki bir kavramiyla tansiklik yaratiliyor: uzaya
gidiliyor, gokdelenler dikiliyor, uydular araciligiyla diinyanin bir kdsesiyle ses ve goriintii
baglantisi kuruluyor... Matematik doganin yasalarini ve mantigini anlamaya ¢alisan ve bunda
da cok basarili olan bir bilim dali ve ugrastir. Teknoloji, bugiin matematikle, fizikle, kimyayla
ve mithendislik uygulamalariyla gelistiriliyor. Calismalar ilk 6nce kagit {izerine dokiiliiyor,
sonra uygulamaya gegiriliyor.

1-Uygulanan matematik vardir
2-Bugiin uygulama alani bilinmeyen soyut matematik vardir.

3-Bugiin soyut sanilan matematik gelecekte uygulama alanlar1 bulabilir (bulamayabilir de).

MATEMATIK DOGAYI YORUMLAR



Bir ressam yaptig1 resimlere dogay1 aynen yansitmaz, onu yorumlayarak yapar. Matematik de
resim gibi dogay1 yorumlar. Ornegin iki nokta arasindaki uzay pargas1 matematikte bir say1yla
(iki nokta arasindaki uzaklikla) ifade edilir. Elbette bir say1 ile bir uzay parcasi arasinda ayrim
vardir. Burada bir yorum s6z konusudur.

Bir baska ornek: bes metre uzunlugunda bir cetvel iizerinde n’nin yerini tam olarak
gosteremeyiz. O zaman dogada fiziksel anlamda & sayisinin olup olmadigini nerden
biliyoruz?

Biraz daha ileri gidelim. Dogada, fiziksel anlamda, 0’dan biiyiik ama 1/2’den, 1/3’ten, 1/4’ten
ve genel olarak n>0 tamsayist i¢in 1/n’den kii¢ilik bir saymin olmadigini kabul ediyoruz. Yani,
sonsuz kiigiik sayilarin dogada fiziksel anlamda olmadiklarini kabul ediyoruz. Neden?
Nereden belli? Belki sonsuz kiiciik sayilar var da biz gézlemleyemiyoruz. Boyle bir olasilik
vardir. Hi¢ kimse bu sayilarin dogada olmadiklarina glivence veremez.

Son bir 6rnek: matematikte 3 sayis1 {0,1,2} kiimesi olarak, 2 sayis1 {0,1}, 1 sayis1 {0} olarak
tanimlanir. 0 sayisiysa @ olarak, yani bos kiime olarak tanimlanir. Goriildiigii gibi sayilarin
matematiksel tanimi1 bir yorumdur.

Demek ki matematik dogay1 yorumlar, tam olarak betimlemez.

MATEMATIK DOGADA VARDIR

Matematik, dogay1 —yaklasik olarak bile olsa- anlamamiz1 saglar. Teknolojik gelismeler
bunun bir kanitidir.

Doga yalnizca gordiiklerimiz, duyduklarimiz, kokladiklarimiz, duyumsadiklarimiz degildir.
Doganin bize sergiledikleri de vardir. Ornegin, matematiksel dogru dogada fiziksel olarak
bulunmayabilir, ama dogru diistincesi (kavrami) dogada vardir ve doga bize dogru kavramini
sezdirtir. Upuzun bir agag, denizle gokyiizlinli ayiran ¢izgi, glines 1sinlart dogru kavramini
fisildarlar. Bal peteginin hiicreleri matematiksel altigeni, gece gordiigiimiiz y1ldizlar
matematiksel noktayi, ay, giines ve gezegenler matematiksel cemberi ve kiireyi fisildarlar.
Gezegenlerin yoriingesi elipsi ve genel olarak egriyi fisildarlar. Gegen glinler, mevsimler ve
yillar, bir ormandaki agaglar, bir bitkinin yapraklari, 1, 2, 3 gibi say1 kavramlarini fisildarlar.
Bu fisilt1 biz insanlardan bagimsiz vardir. Bu fisiltiy1 duyabilecek varlik olmasa da fisilti
vardir.

Dogada “iste!” diye gosterebilecegimiz bir “bir” olmayabilir. Ama doga bize “bir” kavramini
fisildar. Avustralya ve Afrika’nin yerlileri de, Aztekler de, inkalar da, Bati kiiltiiriiyle
tanismamis olmalarina karsin, 1’1, 2°yi, 3’1 bulmuslardir. Demek ki doganin bu fisiltisim
duymak yalnizca bir uygarlhiga 6zgii degildir, her uygarlik duyabilir. Ar1 peteginin her hiicresi
kusursuz bir altigen olmayabilir. Ama ar1, peteginin hiicresini yaparken hiicrenin altigen
olmasina ¢alisir. Sabun képiigii miikemmel bir kiire olmayabilir, ama sabun kopiigi
miikemmel bir kiire olmaya calisir. Sonsuz kiiciik sayilar fiziksel olarak olsa da olmasa da, bu



sayilar dogada diistince/fisilt1 olarak vardirlar, 6rnegin durmadan kiiclilen ama hi¢bir zaman
sifir olmayan 2, 1/3, Y4, 1/5... dizisi bize sonsuz kii¢iigii anlatir.

SONUC OLARAK; en temel matematiksel kavramlar dogada vardir. Matematigin en derin,
en soyut kavramlar1 doganin bize sundugu en temel kavramlardan bir zorunluluk sonucu
dogar. Her kavramin bagrinda da baska kavramlar barinir.

Matematik, matematik¢ilerden ve insanlardan bagimsiz olarak vardir. Pisagor dik tiggenleri
yaratmamustir, kesfetmistir. Galois, gruplar1 yaratmamistir, kesfetmemistir. Noether, halkalari
yaratmamustir, kesfetmistir. Hilbert, Hilbert uzaylarin1 yaratmamistir, kesfetmistir...

Kisacas1 matematik dogada vardir.

Pi SAYISININ TARIHSEL GELIiSiMi
ESKI YUNAN'DA Pi SAYISI

Kaynaklar pi sayisi i¢in, ilk ger¢ek degerin, Archimedes tarafindan kullanildigini belirtir.
Archimedes; pi sayisinin degerini hesaplamak i¢in bir yontem vermis ve pi degerini 3+1/7 ile
3+10/71 arasinda tespit etmistir. Bu iki kesrin ondalik say1 karsiligi 3,142 ve 3,1408 dir. Bu
iki deger, pi sayisinin, buglinkii bilinen ger¢ek degerine ¢ok yakin olan bir degerdir. Ancak
Archimedes'in genclik yillarinda Misir'da uzun bir siire 6grenim gordiigi bilinmekte.

Archimedes'in sagliginda Iskenderiye'de Oklid den ders aldigi, Oklid'in de Eski Misir ve
Mezopotamya Babil yoresinde uzun yillar dolasan bir matematik¢i oldugu, bilinen tarihi bir
gercektir. Iskenderiyeli tarihgi Herodot, Metrika adli eserinde pi sayis1 igin verdigi deger
3,71'dir. Bu deger, iskenderiyeli Heron'dan sonra gelen, eski Yunan ve ortacag
matematikgileri tarafindan farkli degerler kullanilmustir. iskenderiyeli Heron'un verdigi
yaklasik degerin de, Mezopotamya menseli olmas1 ve Mezopotamyalilar'dan alinma takribi
bir sonucu temsil etmesi muhtemeldir.

MEZOPOTAMYALILAR'DA PI SAYISI

P1i sayis1 lizerinde, Babilliler'in ¢ok eski zamanlardan beri, kullanilan yaklasik bir bilgiye
sahip olduklar1 anlagilmistir. Genel olarak p=3 degerini kullaniyorlardi. Baz1 tabletlerde
p=3,125 degerine de rastlanilmistir. Aydin Sayili, ad1 gegen eserinde, "Mezopotamyalilar’da,
ideallestirilmis cemberlerle liggenlerdeki geometrik miinasebetler araciligiyla, ¢éziimlenen
problemlerde teoriklestirilmis ve soyutlastirilmis bir durum mevcuttur" der. Boyle
problemlerde sonug¢ hesaplanirken pi sayisi i¢in, degerinin kullanilmis oldugunu belirtir.



Bu degeri; Mezopotamyalilar takribi sonuglar i¢in kullanmaktaydilar. Daha iyi yaklasik
sonuglar elde etmek istedikleri zaman pi=3,125 degerini uygularlardi. Ancak pi sayisinin;
Misirhilarinkinden ve Susa tabletlerinin gosterdigi degerden oldukga daha 1yi bir degeri, ilkin
Archimedes tarafindan bulunmustur. Kaynaklar; Mezopotamyalilar, yamuk alani hesabr ile,
silindir ve prizma hacim hesaplarini bildiklerini ve pi i¢in de 3 degerini kullandiklarini
belirtir. Fakat eski Babil ¢agina ait olup, Susa'da bulunmus olan tabletlerde pi i¢in kabul
edilen degerin 3,125 oldugu anlasilmaktadir.

Bugiin bir veya ¢ok bilinmeyenli cebir denklemleriyle ¢ozdiigiimiiz tiirden birgok problemlere
Babil tabletlerinde rastlanmigtir. Mesela: Bu tablette, bir dikddrtgenin eniyle boyunu veren
sayilar birbiriyle carpilir ve bu sayilar arasindaki fark, bu ¢carpima eklenirse 153 elde ediliyor.
Ayni sayilar birbirine eklenirse 27 ¢ikiyor. Bu seklin eni, boyu ve yiizélgiimii nedir sorusu
soruluyor ve cevap olarak: 20, 7 ve 140 degerleri veriliyor.

Pi SAYISININ 1000 BASAMAKLI ACILIMI

3,141592653589793238462643383279502884197169399375 1058209749445
92307816406286208998628034825342117067982148086513 2823066470938
44609550582231725359408128481117450284102701938521 1055596446229
48954930381964428810975665933446128475648233786783 1652712019091
45648566923460348610454326648213393607260249141273 724587006606
31558817488152092096282925409171536436789259036001 1330530548820
46652138414695194151160943305727036575959195309218 6117381932611
79310511854807446237996274956735188575272489122793 8183011949129
83367336244065664308602139494639522473719070217986 0943702770539
21717629317675238467481846766940513200056812714526 3560827785771
34275778960917363717872146844090122495343014654958 5371050792279
68925892354201995611212902196086403441815981362977 4771309960518
70721134999999837297804995105973173281609631859502 4459455346908
30264252230825334468503526193118817101000313783875 2886587533208
38142061717766914730359825349042875546873115956286 3882353787593

75195778185778053217122680661300192787661119590921 64201989...



TURK-ISLAM DUNYASI'NDA Pi SAYISI

15. yiizy1l Tiirk - Islam Diinyast iinlii matematik ve astronomi alimi, Giyasiiddin Cemsid, pi
sayisinin degerini, 16 ondaliga kadar dogru olarak hesaplayan ilk kisidir. Cemsid'in pi i¢in
verdigi deger p=3,1415926535898732 dir. 15. ylizyilda, pi sayisinin, ancak 6. ondaligina
kadar olan degeri bilinmis olduguna, 16. ondaliga kadar dogru degerin de, bat1 bilim
diinyasinda, Hollandali matematik¢i Adriaen van Rooman tarafindan, dogru olarak
hesaplandigina gore, Giyasiiddin Cemsid'in bu konuda da, zamaninin matematiginden 200
yiizy1l ileride oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

MATEMATIK VE MUZIK

Eski ¢caglardan beri miizigin matematik ile iliskisi biliniyordu. Ortagagda egitim
programlarinda miizik, aritmetik, geometri ve astronomi ile ayni grupta yer alirdi.
Gunumuzde bilgisayarlar araciligi ile bu bag siiriiyor.

Matematigin miizik lizerindeki etkisinin agikg¢a goriilebildigi alan, miizik pargalarinin
yazimidir. Bir miizik pargasinda ritim (4:4'lik, 3:4'lik, gibi), belirli bir dl¢iiye gore vurus,
birlik, ikilik, dortlik, sekizlik... notalar bulunur. Bir 6l¢iiye gore n sayida nota yazmak,
matematikte ortak payday1 bulmaya benzer, ¢iinkii belirli ritimde, degisik uzunluktaki notalar
belirli bir 6l¢iiye uydurulur. Besteciler, yapitlarini nota yazisinin kati kaliplar1 ¢ergevesinde,
mukemmel bir bigimde ve zorlanmadan yaratirlar. Karmasik bir beste incelendiginde, her
Ol¢iiniin, degisik uzunlukta notalar1 kullanan belirli sayida vurustan olustugu goriiliir.

Matematik ile nota yaziminin arasindaki bu iligkinin yan1 sira miizik, oranlar, iistel egriler,
periyodik fonksiyonlar arasindaki iliski de degerlendirilir. Ik kez oranlar ile miizigi
PISAGOR cular iligkilendirmistir. Sesin, ¢ekilen bir telin uzunluguna bagl oldugu fark
edilerek miizikte armoni ile tamsayilar arasindaki iligki bulundu. Uzunluklari tamsay1
oranlarinda olan gergin tellerin armonik sesler verdigi goriildii. Gergekten de ¢ekilen tellerin
her armonik bilesimi tamsayilarin oran1 bigiminde gdsterilebilir. Ornegin, C(do) notasini
cikaran bir teli ele alalim. C'nin uzunlugunun 16/15'1 B'yi (si), 6/5'1 A'y1 (la, 4/3"4 G'yi (sol),
3/2'si F'yi (fa), 8/5'i E'yi (mi), 16/9'u D'yi verir.

Kuyruklu piyanonun bi¢iminin neden egri oldugunu diisiindiiniiz mii? Gergekten bir ¢ok
miizik aletinin bi¢imi ve yapim1 matematiksel kavramlara dayanir. Ustel fonksiyonlar ve
egriler bu kavramlardandir. Ustel bir egrinin denklemini y=a*kx (k>0) olarak diisiinebiliriz.
Telli ve tiflemeli ¢algilarin bigimler bu iistel egrinin bigimiyle eslenebilir.

Miizikal seslerin niteliginin incelenmesi 19.yy'da matematikgiler'in ¢aligmalariyla doruga
cikti. O, miizik aleti ve insandan ¢ikan biitiin miizikal seslerin matematiksel ifadelerle
tanimlanabilecegini, bunun da basit periyodik siniis fonksiyonlariyla olabilecegini kanitladi.
Her sesin, onu bagka miizikal seslerden ayiran {i¢ 6zelligi vardir:



perdesie

yiiksekligie

dokusue

Fourier'in bulusu, sesin bu {i¢ 6zelliginin grafikle gdsterilmesini saglamisti. Ses dalgasi,
egrinin frekansiyla: sesin yiiksekligi, egrinin genligiyle ve sesin dokusu periyodik
fonksiyonun bi¢imiyle iliskilidir.

Miizigin matematiginin kavranmasiyla, beste ve miizik aletleri yapiminda bilgisayarlardan
yararlanmak miimkiin olmustur.

1) Matematik doganin dilidir.
2)Etrafimizdaki her sey sayilarla tanimlanabilir ve anlasilabilir.
3)Rakamlar1 hangi sistemde grafige dokerseniz dokiin bir sablon ¢ikar.

Bu yiizden dogada her yerde sablonlar vardir. Kanit, bulasici hastaliklarin dongiisti, dil
popiilasyonlarinin artmasi ve azalmasi, giines lekesi dongiileri, Nil nehrinin ytikselip-
algalmasi.

Peki Borsaya ne demeli..? Rakamlarin evreni, bize evrensel ekonomiyi gosteriyor milyonlarca
insan bir iste ¢alisiyor, milyonlarca akil hizli aglar yasamla doluyor.

Bir seyin boyutlar arasinda meydana geldigi fikri ile ne kast edildigini anlamak i¢in siradan
bir mektup kagidini diisiiniin. Kagit iki boyutluk bir diizlem, boy ve eni temsil etsin. Dizlemi
burusturup bir top haline getirin. Simdi kag¢ boyutu var? Tam olarak kiire degil, ama artik bir
diizlem de degil. Benzer sekilde, bir sahil seridi de siradan tek boyutlu bir ¢izgiden farklidir.
Tek diiz bir ¢izgiden ziyade bir diizlemin yiizeyinde olabildigince ¢ok matematiksel noktadan
gececek derecede burusuk ve kirisiktir.

Karmagik say1 diizlemi matematiksel yapinin bir bolgesinde kurulmus bir sayilar ¢aliligidir.
Matematikgiler ve bilgisayarcilar, bu bolgedeki sayilara dogrusal olmayan (geri bildirimli)
basit formiil ya da bir algoritma uygulayip, bunu bilgisayar vasitasi ile grafige
doniistiirdiiklerinde belirli bir organik niteligi olan ve sanat1 andiran ¢ok ¢ekici goriintiiler
elde edebilirler.
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MATEMATIK VE DOGA

Hayatimizda matematigin  yerini, matematigin ne ise yaradigini, nerelerde
kullanabilecegimizi diisiinmeden Once matematigin tanimini seg¢ip; tanimlayabildigimiz
matematige uygun bir diisiince sistemi olusturmamiz gerekir. Matematigin tanimini se¢mek
denilince akillarda bir ikilem olugmasi olasidir. Ciinkii matematigin tanimin1 yapmak
olanaksiz degildir ama hala herkesge kabul goren bir tanimi, beklide bir tanim climlesine
sigdirilamayigindan Gtiirii yapilamamigtir. Bu sebepten otiiri her kitapta farkli bir tanimla
karsilagiriz. Bu tanimlardan en uygununu segebilir ya da kendi tanimimizi kendimiz
olusturabiliriz.

Matematigi tanimlamak bir siiregtir bu siire¢ i¢erisinde en iyi tanimi ortaya koyabilmek icin
matematigin dogada olan bir sey mi, yoksa insanlarin sonradan tirettikleri bir sey mi olduguna
karar vermemiz gerekir. Kisacas1i matematik ile doga arasinda ki is birligini aydinlatmamiz
gerekir. Bir diislinceye gére matematik dogada yoktur ve tamamen insanlarin uydurmasi olan
matematik kavramlar1 dogaya adapte edilmeye calisilmaktadir. Bu diislincede birgok
matematik kavramiin dogada olmadigi gosterilerek matematigin dogadan geldigi diisiincesi
ciiriitiilmeye calisilir. Ozellikle dogada sonsuz kavraminin olmadigi sdyle aciklanir. Dogada
“sonsuz” yoktur. Yasadigimiz evren sonludur. Evrendeki molekiil, atom, foton sayilari
sonludur. Kimse sonsuza kadar sayamaz, kimse sonsuzu gosteremez, kimse sonsuza gidemez,
kimse sonsuzda oldugunu diisiinemez. Diislerimiz bile sonluda yer alir. (Nesin, 1995:146)
Bunun gibi noktanin, dogru parcasinin, bir sayisinin, sifir sayisinin, pi sayisinin vb.
matematik kavramlarmin soyut olmasindan yola ¢ikarak olmadigi mantikli bir sekilde
aciklanmaya caligilir.

Matematigin dogadan gelmedigini savunan diigiinceye karsi savunulan; matematik dogada
zaten vardir sadece insanlar bunu kesfetmektedirler diisiincesidir. Bu diisiince o kadar agir
basamaktadir ki ¢ok iyi ve kaliteli savlar 6ne ¢gikmaktadir. Yazinin geri kalaninda matematigin
dogadan geldigini ispatlayan bu savlardan bahsedecegiz. ilk once matematigin dogadan
gelmedigine dair diigiincede ortaya atilan savlarla ayni diisiince yapisinda su ornekle ise
baslayalim. Insan olmasaydi yercekimi yasasi bulunamazdi, ama bundan yercekiminin
olmadig1 sonucu ¢ikmaz, hatta yercekimi yasasinin da insansiz olamayacagi c¢ikmaz.
(Nesin, 1995:148). Gortldiigi gibi bu diisiincede matematigin tipki bir yer ¢cekimi gibi dogada
oldugu, insanlarin bunu buldugu anlayis1 orneklendirilmistir. Hatta insanlarda olmasaydi
matematik yine olmaya devam edecekti.

Insan yeryiiziine yasamaya geldigi andan itibaren bircok sorunla karsilasmustir. Fizyolojik
gereksinimlerini gideren insanoglu giivenligini saglama girisiminde bulunmustur. Daha sona
sosyallesmis ve toplu yasama gereksinimini gidermistir. Bu siirecler i¢erisinde matematigi ne
kadar kullansa da gerekliligini ve ayrica varligin1 tam olarak belirleyememistir. Sosyal yasam
yeni bir takim kavram ve gereksinimler (ticaret, tarim, paylasma, yasam yeri insaati, vb.)
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dogurmustur. Bu gereksinimlerin yani sira gokyiiziindeki cisimlerin hareketi, doga olaylar
gibi dogalistii goriinen birgok olayin bilimsel agiklamas1 matematikle yapilabilmistir. Evrenin
mikemmel diizeninin iginde bir matematik oldugu anlasilmistir. Tarih Oncesi zamanlardan
beri bilinen bu ger¢ek cagimiza daha gelismis bir teknoloji ile yansimistir.

Matematigin dogada varligmi gostermede direkt doganin yarattigt dogal olgulardan
yararlanilabilir. Ilk olarak dogadan gelistirilerek matematige katilan Fraktal kavramindan
bahsedebiliriz. Beyin enerjimizi matematik bilimine yoneltmemizin nedeni evreni izah etme
kaygis1 degil. Ama bu bilgilerle daha sonra dogaya baktigimizda bu sonuglarin onun i¢inde ta
basindan beri var oldugunu goriiyoruz. Etrafimizda var ola gelen ama bizim yakin zamana
kadar gormesini bilemedigimiz geometrik gerceklerden biri de fraktalar; 6yle bir cisim olsun
ki hangi noktasini alirsak alalim biiyiitiip baktigimizda yine baslangictaki sekille karsilasalim
ve bu isleme ne kadar devam edersek edelim ayni olay tekrarlansin. Iste Fraktal, yani kendine
benzerlik kavraminin tanimi bu. Aslinda doga ayni doga. Degisen tek sey matematigin
algiladig1 degistirme giiciimiiz. (Sertdz, 1996:41-42) Goriildiigii gibi Saym Sertéz Fraktal
kavramini dogaya atifta bulunarak tanimliyor.

Matematigin dogadan bir baska 6rnegi ise arilarin bal yapma ¢aligmalar1 sonucu tamamen
icgudusel yollarla olusturduklar1 peteklerin incelenmesiyle ortaya c¢ikiyor. Peteklere
bakildiginda her boslugun bir diizgiin altigen oldugu goriiliiyor. Her noktanin olusumunda ti¢
ayrit yliz yirmi derece agiyla birlesiyor. Bu sebeple ¢cok saglam bir yap1 oldugu ortaya ¢ikiyor.
Eger bu petek seklindeki yap1 karton, pve, aliiminyum gibi materyallerden yapilirsa hafif,
direngli ve dayaniklt malzemeler tretilir. Bu ana fikirden yola ¢ikarak Airbus A380 ucaginin
govdesinde, hizli trenlerin vagonlarinda ve uydularin dis cephelerinde kullanilmaktadir.
Goriildugi gibi dogadan gelen bilgi islenerek insanoglunun kullanimina sunulmustur.

Fibonacci sayilari da dogada olan matematigi agiklamaktadir. Fibonacci dizisi bir ve bir ile
baslayip kendinden 6nceki iki sayimin toplamiyla ilerleyen say1 dizisidir. Burada dogadan
materyaller secerek onlarin iizerindeki elemanlarin olusturdugu sarmallar bir saat yoniinde bir
de ters yonde sayimiyla ortaya ¢ikan iki sayminda Fibonacci dizisinin ardisik sayilari oldugu
ortaya c¢ikar. Ornegin aycicegi iizerindeki tanelerin olusturdugu spiraller bir yonden sayis1 55
ise ters yonden 34 veya 89 dur. Bu ¢am kozalaginda 5 ve 8 olarak ortaya ¢ikar. Ya da muzun
tizerindeki bogumlar1 saydigimizda disaridan 5 bogum varsa, kabugun i¢inden 8 bogum
oldugu goriiliir. Bu daha da genisletilebilir 6rnegin ananas, tiitiin bitkisi vb. goriildiigii gibi
dogada var olan matematik aciga ¢ikmaktadir.

Eskicag sanatgilarinin buldugu bir gecekten bahsedelim. Sanatcilar giiliing heykeller
yapmamak i¢in olsa gerek ideal insanin 6lgiilerinin belli bir orana dayandigin1 bulmuslardir.
Yani boy uzunlugunun goébekten ayakuglarina olan uzunluga orani, gdbekten ayakuglarina
olan uzunlugunun gébekten basucuna olan uzunluga olan oranina esittir. Bu orana altin oran
denmektedir ve 1.618... dir. Bu oran ayni1 sekilde yiizde de yanak ve kulak uglar1 arasinda ve
g0z ¢ukurlarin arasinda vardir. Aralarinda Mona Lisa tablosunun da bulundugu pek c¢ok eserin
tuvalin icine bu oran gozetilerek yerlestirildigi iddia edilir. Sessiz sinemanin iinlii yonetmeni



Eisenstein, Potemkin Zirhlis1 filmindeki dramatik o6geleri altin orana gore yerlestirdigini
soyler. (Sertdz, 1996:65)

Matematigin hi¢ yoktan var edilmedigi goriilmektedir. Zaten higbir seyin yoktan var
edilmedigi bilinen bir gergektir. Herhangi bir diisiince ne kadar soyut olursa olsun somut bir
esinlenmeden olusmustur. Bu acidan bakildiginda, yukaridaki ornekler ve yukarida yer
almayan daha spesifik 6rnekler gbz oniine alindiginda rahatga matematigin kaynaginin doga
oldugu sdylenebilir. Matematigin soyut olmasi onunun dogal olmadigi anlamina gelmez.
Sanatta olsun, bilimde olsun, felsefede olsun her soyut diisiincenin kaynagi dogadir, evrendir,
bizim disimizdaki diinyadir. Bunun tersini diisiinmek yoktan bir seyin var olabilecegini
diisiinmek olur. (Nesin, 1995:151)

Soyut matematik birebir uygulanma amaciyla ortaya ¢ikmamistir. Eski matematikgiler
matematik {lizerine cilt cilt kitaplar yazip matematik iizerine diisiince sistemleri gelistirirken
bunlarin teknolojik gelismelerin temelini olusturacagini iddia etmemislerdi. Fakat giinliimiiz
gelisen ve kiiresellesen teknolojisinde matematigin uygulanmadigr hicbir teknik alan
kalmamistir. Doganin bir pargast olan insanogluna yasamini kolaylastirict birgok iiriin
matematik sayesinde verilmektedir.

Matematigin dogada oldugunu savunmaya devam ederken birgok Ornekten ve kavramdan
yararlandik. Matematikteki her kavrami dogada arama girisimi de gereksizdir. Ciinkii bazi
kavramlar birgok kavrami kendi igerisinde barindirabilir. Ornek verirsek asal sayr kavrami
sayilar kavrami i¢inde yer alir. Asal sayiyr tanimlamazsaniz olmaz c¢iinkii farkli 6zellikleri
vardir. Bir de baz1 kavramlar birleserek yeni kavramlar olusturabilirler. Ornek verirsek dogru
ve cember kavramlarindan egri kavrami, egri kavramindan stireklilik, limit ve tiirev
kavramlar1 dogar. Bu 6rneklerden sonra dogada tiim matematik kavramlarin birebir olmasi
gerektigini diisiinmemize gerek kalmaz.

Matematik, matematikg¢ilerden ve insanlardan bagimsiz olarak vardir. Pisagor dik tlicgenleri
yaratmamistir, kesfetmistir. Galois, guplari yaratmamustir, kesfetmistir. Hilbert, Hilbert
uzaylarim1 yaratmamustir, kesfetmistir. (Nesin, 1995:158) Goriildiigii gibi matematik yaratma
stirecinden ¢ok doganin fisildadig1 gercekleri kesfetme siirecidir. Matematigin tanimint
yaparken doganin etkisini disarida birakan tanmimlar her zaman eksik tanimlar olmaya
mahkiimdur. Ayrica matematigin bir doga yorumu oldugunu da sdyleyebiliriz. Doganin
fisiltilar1 yorumlanarak bir¢ok kavram olusturulmaktadir. Son s6zii matematigin kaynaginin
bir matematik¢i olmadigini soyleyen G. H. Hardy’e birakiyorum: Benim i¢in ve sanirim ¢ogu
matematikgiler i¢cin “matematiksel gercek” diye tanimlayabilecegim baska bir ger¢ek vardir.
Bu matematiksel gercegin niteligi hakkinda gerek matematikgiler, gerek felsefeciler arasinda
herhangi bir uzlasma yoktur. Bazilarina gore “zihinsel”’dir ve onu bir bakima biz yaratiriz;
digerleri ise onun bizim disimizda ve bizden bagimsiz oldugu kanisindadir. Matematiksel
gercegin ne oldugunu, inandirict bir sekilde agiklayabilecek bir kimse metafiziginin en zor
problemlerinin ¢ogunu ¢6zmiis olurdu.(...) Benim inancima gore matematiksel gerceklik
bizim disimizdadir; bizim islevimiz onu bulup ¢ikarmak ya da gozlemektir; ispatladigimizi



veya tumturakli sozlerle yarattigimizi sdyledigimiz teoremler; gozlemlerimizden ¢ikardigimiz
sonuclardan ibarettir. Bu goriis Platon’dan bu yana birgok {inlii filozof tarafindan da
benimsenmistir.(Hardy, 1994:95)
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MATEMATIGIN HAYATIMIZDAKI YERI

Matematik, yeni bilgilerin elde edilmesi, elde edilen bilgilerin agiklanmasi, denetlenmesi ve
sonraki kusaklara aktarilmasinda yer ve zamana bagli olmayan giivenilir bir aragtir.

Giinliik hayatimizda 6nemli yeri olan matematigin ilk insanlarla birlikte ortaya ¢iktig1
sOylenebilir. Degis tokus gereksinmesi, ticaret yapma istegi, toprak lgme sorunlari insanlari
ilk matematigi kullanmaya yoneltmistir. Yunanlilardan ¢ok 6nce Siimer ve Misir
matematiklerinin varligini gosteren belgelerden, alan hesabinin 6zel bir yazma bi¢imine
basvurmadan pratik yoldan ¢6ziimiiniin bilindigi anlasilmaktadir.

Giincel hayatimizda ¢ogu zaman matematigin ige yaramayacagini diisiiniiriiz fakat
hayatimizdaki matematik bizimle birlikte dogar. Matematik bizim genlerimizde vardir,
DNA’larimizin dizilisi bile matematiksel kurallara géredir. Matematigin giincel hayatimizda
cok onemli bir yeri daha vardir, bu da temel ihtiyacimiz olan beslenme ile ilgilidir.
Annelerimiz yemek yaparken yemegi belli dl¢iilere gore yapar. Ornegin kabin biiyiikliigiine
gore tuz atarlar, bu da matematikteki oranlar konusuyla aynidir. Matematigin hayatimizdaki
rolli bu kadarla siirh degildir. Hayatimizin her alaninda matematik vardir. Alis-veris
yaparken olgiileri siirekli olarak kullaniriz. Zaman birimleri ise hayatimizin tamamen bir
parcast haline gelmistir. Hatta matematigin tarihimizde bile biiyiik yeri vardir. Kazandigimiz
tiim zaferler matematik sayesindedir. Tiim savaglarda ordular vardir ve ordular belirli
kurallara gore hareket ederler. Ordularin onluk diizeni de matematigin bu alandaki roliinii
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gostermektedir.

Matematik tiim meslek alanlarinda da isimize yarar. Ornegin: terziler dikim yaparken dlgiileri
kullanirlar, mimarlar evimizi olustururken agilardan yararlanir. Teknolojik aletlerin
caligmasinda da matematigin yeri biiyliktiir. Bir¢ok teknolojik aleti kullanirken verdigimiz
komutlar matematiksel komutlardir.

Matematigi dinlenirken bile kullaniriz. Ornegin: Fazla matematik ¢alistiktan sonra biraz
rahatlamak i¢in mola verdik ve bu molada miizik aletimizle kii¢iik bir sarki ¢alip, ardindan da
sudoku ¢ozdiik. Aslinda bu moladaki hedefimiz matematikten kagmakti fakat yine
basaramadik. Miizik calarken notalarin 6l¢iilerini anlamak i¢in tam sayilar1 kullandik ve sonra
sudoku ¢ozmek i¢in tamamen matematik kullandik. Yani hayatimizda matematikten kagmak
imkansizdir.

Matematigin uygulanmadig higbir teknik alan yoktur... Tip, sosyal, siyasal, ekonomi, isletme,
yonetim v.b. bilimler de matematiksel yontemlere dayanmak zorundadir. Bu nedenle,
matematik 6gretimi biitiin diinya tilkelerinde 6zel bir 6nem ve 6ncelige sahiptir.

Matematik bilimi ciddi bir istir. Aslinda asik yiizlii ve korku duyulan bir disiplin olmayip,
tersine yasam gibi eglenceli, neseli ve insan1 dinlendiren bir ugras alanidir. Tiim diinyada
bilgisayar oyunlari, eglence oyunlari, satrang gibi, dama gibi oyun ve sporlar dahi matematige
dayanmaktadir. Ornegin futbol da cogu sey matematige dayanir: Gollerin sayilmasi, Sahanin
Olciileri, oyuncu sayilari, yedek futbolcu sayilar1 vb. Ayni1 zamanda bunlarin hepsi basketbol,
voleybol, hentbol gibi spor dallarinda da vardir. Yani matematik en eglenceli dakikalarimizda
da vardir.

Matematik bizim her giinlimiizde vardir. Simdi herhangi bir giinii ele alalim ve buradaki
matematige bakalim:

“’Sabah ¢alar saatimizi saat 6.30’a kurduk(zaman 6l¢iisii).Bu saatte uyandiktan sonra
kahvaltimiz1 yapip evden disar1 ¢ikti. Disarida dolmus bekledik ve dolmus geldi. Dolmusa 1
YTL verdik o da bize 25 YKR geri verdi(Dort islem).Okula geldigimizde okulun yanindaki
kirtasiyeden bir kalem aldik(dort islem).Okulda derse girdik. Derste teneffiise kalan siireyi
hesapladik(zaman 6lg¢iileri). Teneffiiste okulumuzun kantininden herhangi bir sey aldik ve
fiyatin1 disartyla karsilagtirdik(dort islem, tam sayilar). Tekrar derse girdik ve ders teknoloji
tasarim dersiydi. Bu derste bir proje yapmamiz gerekiyordu ve projeyi yaparken metreyi
kullandik(uzunluk dlgiileri).Oglende dersler bittiginde evimize gittik.

Evde 6gle yemegi olarak omlet yaptik. Omleti yaparken tuzu omlete gére oranladik(oran
oranti).Daha sonra basketbol oynamaya gittim ve magta 5 faul yapti§im i¢in oyun dis1
kaldim(tam sayilar).Evde aksam yemegini yemek iizereyken sadece yarim ekmek oldugunu,
diger yarisini 6glede yedigimi hatirladim(rasyonel sayilar) ve markete gidip bir ekmek daha
aldim. Marketciye 1 YTL verip 50 YKR geri aldim(dort islem).Aksam yemeginden sonra ders
caligtim, biraz bilgisayar oynadim ve yattim.”’

Iste bir giiniin dzetinde bile bu kadar matematik kullaniyoruz. Yani matematik bizim
hayatimiz i¢in gercekten de gereklidir. Matematik olmasaydi sizce neler yapabilirdik ki?
Hayatimizda matematiksiz yapabilecegimiz seyler sinirli sayidadir ve yaptiklarimizdan da pek



zevk alacagimizi sanmiyorum.
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Matematik Ogrenmenin Hayatimizdaki Onemi

=i =| Dersler|Odevler 0 Yorum ||« Print
Yasamimizda miihendislik, tip, temel bilimler ve hatta sosyal bilimlerde matematik temel
unsurdur. Ancak matematik egitiminde matematigin sevdirilmesi esastir. Matematikten
korkan 6grencilere, matematigi benimseyecekleri bir ruh yapisinin kazandirilmasi esastir.

-----

programlarinin buna uygun olmas1 gerekir.

Matematik 6gretmenleri, yetenekli ve matematige yatkin dgrenciler disinda kalanlara,
matematigi basarabileceklerini, diger 6grencilerin kendilerinden ¢ok {istiin olmadiklarini,
beraberce bu isi basarabileceklerine inandirmalari, onlara en iist diizeyde rehberlik yapmalari
gerekir.

Belki bu durumdaki her 6grenciye matematik sevdirilemez. Ancak kazanilan her 6grenci
matematik i¢in olumlu puandir. Matematik belirli bir psikolojik hazirlikla kavranilabilir.
Toplam kiiltiirtin matematik diinyasinin gelismesine katkida bulunmali, kendi basina
diistinebilen, kendine giivenebilen, yaratici olabilen 6zgiir insanlar yetistirebilmelidir.
Matematigi gerektigi gibi yasamayan toplumlar bilimi, sanati, giinliik yasam1 Saglik 1 bir
sekilde yasayamazlar.

Matematik Fizigin temeli olmustur. Matematik olmadan fizikte aragtirmalar yapilamaz.
Bilimin hayatimizdaki yeri ne kadar 6nemli ise, matematigin bilimin i¢indeki yerde o kadar
onemlidir.

Bilim ve teknoloji disinda matematigin yasamimizda yeri var midir?

Yasamimizin farkli alanlarinin matematigi varsa bunlar1 kesfetmek, matematigi seven
insanlara diismektedir.

MATEMATIK

Matematik nedir?

Matematigin amaci; insanlarin dogustan getirdigi diistinme kabiliyetini gelistirmektir. Bu
gelismeyi saglamak icin, bizlere bir kisim bilgiler kazandirarak karsilasacagimiz olay ve
problemlerde inceleme, arastirma ve karsilastirmalar yaptirarak, diizenli ve dikkatli olmamizi,
mantikli diisiinmemizi ve her konuda dogruyu bulmamizi saglar. Problemleri ¢6zerken
degisik baglantilar1 bulmak insana heyecan verir. Bdylece insanda yeni seyler bulma arzusu
dogar. Biitiin bilimlerin dogmasi1 ve gelismesi insandaki bu arzudan dogmus bu da matematik
yardimiyla olmustur. Bu sebeple biitiin bilim dallarinda matematikten yararlanilir. Matematik
nitelikleri degil nicelikleri konu edinir, fakat niteligi bulunan her seyin sayilabilir ve
olgiilebilir olmasi, matematigin fen bilimleri ve teknolojinin yaninda degil sosyal bilimlerde

de vazgecilmez olmasini saglamistir. Bu ylizden matematik her 6grencinin 6grenmesi gereken
bir bilimdir.

Matematigi ni¢in 6greniyoruz?

Ezbercilige dayali bilgi aktariminin esas alindig1 geleneksel egitim, giiniimiizde ¢ocuklarin
zihnini korelten bir mekanizma haline gelmistir. Okulun asli gorevi, cocuklara nasil
ogrenilecegini 6gretmektir. Bugiin okullarda yeni bilgi ile mevcut bilgiyi biitiinlestirerek
anlama, sentez yapabilme, bilgileri yorumlayabilme gibi beceriler degil; bilgiyi kitaptaki gibi
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ogrenme ve ezberleme gibi etkinliklere yer verilmektedir. Bunun sonucu olarak
ogrencilerimizin ¢ogunlugu matematigin gercek manasini anlayamamakta ve “matematigi
ni¢in 6greniyoruz?”, “bu dersin bana faydasi nedir?”, giinliik hayatta uygulamasi nasil
oluyor?” gibi ifadeler kullanmaktadirlar.

Insanligin gelismesine paralel olarak bilimde ve teknikte hizli ilerlemeler olmustur. zamanla
gelisen ticaret iliskileri sonucu para, 6lgii, zaman, alan, Hacim vb. gibi kavramlar ortaya
cikmistir. Fizik, kimya, biyoloji, miihendislik, astronomi, ekonomi ve psikoloji gibi biitiin
bilim dallar esaslarin1 gelistirmek ve sonuglandirmak i¢in matematigin temel kurallarina
uymak zorundadirlar. Bilim adamlari, binlerce bilgiyi ku¢tk bir bilgisayara programlama ve
istenildiginde bilgilere aninda ulasmada matematigin giiciinden faydalanirlar. Insanlar giinliik
hayatlarinda ihtiyaglarini karsilarken matematik ve 6teki bilimlerden faydalanirlar. Matematik
bilimi insanda sistemli ve dogru diisiinme yetenegini gelistirmeyi amaglar. O halde
matematik, farkina varmasak da hayatimizin her asamasinda yer almaktadir.

Matematigi nasil 6grenmeliyiz?

Matematik kiigiik yaslarda verilen iyi bir temel bilgiyle 6grenilir, fakat bu demek degildir ki
matematik zamaninda alamadigindan ileriki yaslarda da 6grenilmesin. Bu siire¢ ne kadar
geciktirilirse 6grenme de o kadar zor olacaktir. Temel problem de buradan
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerimizin biiyiik cogunlugu temel bilgileri matematik hakkinda
onyargiya kapilip, bu dersin zor oldugunu ve 6grenilemeyecegini diistinmektedir. Temeli
olmasa dahi matematik belirli bir diizeyde herkes tarafindan 6grenilebilir. Bunun i¢in ilk sart,
matematigin 6grenilebilirligini kabul etmek ve o ders hakkindaki 6nyargilar1 bir kenara
ogrenciyi belli bir diizeye getirmek 6gretmenin gorevidir, fakat unutulmamalidir ki
ogrenmede aktif olan, 6grenci olmali ve her seyi 6gretmenden beklememelidir. Ogrenci
kendisini ne kadar zorlar ve 6gretmeni sadece yol gosterici olarak goriir ve o yolda kendisinin
ilerlemesi gerektigini bilirse sonuca da o kadar ¢abuk ulasir. Aksi taktirde 6gretmenin 6n
plana ¢iktig1 durumlarda 6gretmen olmayinca 6grenme ve ilerleme de olmayacaktir. Genelde
ogrenciler kolayciliga kagarak her seyin ¢ozlimiinii 6gretmenden beklemekte, 6gretmenin
anlattiklarin1 anlamakla sonuca ulasabilecegini zannetmektedirler. Halbuki anlamak ile
yapmak ¢ok farkli seylerdir.

Bir problemi ¢6zebilmek igin 6nce 0 konu problem tipleri hakkinda belli bir bilgi birikimine
ihtiyag vardir. O birikimi olusturmadan ¢dziilen sorular anlasilsa dahi baska problemleri
yapmada giigliik ¢ekilecektir. Bu durum kisinin kendisini kandirmasidir, soruyu algiladigini
zannetmesidir. Bilgi beyne gitmistir, fakat kalict olmamistir. O yiizden konunun kalici
olmasini ve problem tiplerinin beyne yerlesmesini saglamak gerekmektedir. Bunu yapmak
icin de d6gretmenin yaptig1 ¢6ziimlii 6rneklerin tekrar tekrar incelenmesi, bikmadan
usanmadan sorularin ¢ézlimlerine 6nce bakarak sonra cevabi kapatarak bir kez daha
coziilmeleri gerekmektedir. Bu yontem uygulanirsa artik o konu hakkinda beynimizde belli
bir birikim saglanacak, artik baska sorular da yapilabilecektir. Degisik sorular ¢dzerken
oncelikle basit sorulardan baslanmali konunun iyice pekismesi saglanmalidir. Bir soru
coziilemiyorsa pes edilmemeli, tekrar tekrar ¢cozmeye ugrasilmalidir. Unutulmamalidir ki
¢coziimiine zor ulasilan sorular veya ugrasmaniza ragmen ¢oziilemeyen sorular size ¢cok sey
katacaktir. Siz farkinda olmadan konunun genel tekrarini yapmakta degisik durumlari
diistinerek bilgilerinizi saglamlastirmaktasinizdir. Son noktada yine ¢oziilemeyen sorular
soruyu ¢ozen arkadaslarinizla irtibata gecerek ¢oztimlenmelidir. Higbir arkadasiniz
cozememis ise artik bu soru i¢in 6gretmeninize bagvurabilirsiniz. Bu sekildeki bir ¢aba sizin
hazirc1 olmadiginiz1 goéstererek gayretinizi ortaya koyacak ve kendinize giiven duymanizi
saglayacaktir.



Ogrencilerin en biiyiik problemlerinden bir tanesi de unutma olayidir. Temeli saglam olmayan
bir 6grenci, bir konuyu 6grense dahi caligmaya ara verir, geri besleme yapmazsa o konuyu
cok cabuk unutacaktir. Bu yiizden her konuyu giindeminizden eksik etmeyin ve geri besleme
yaparak muhakkak konularla ilgili tekrar 6rnekleri yapin.

OSS de matematikten gelen sorular LISE 1 agirlikli olup, temel konular1 kapsamaktadir. Bu
sinav sisteminde, bilgiden ziyade bilgiyi yorumlama ve temel kavramlar lizerinde
durulmaktadir. Bu sebeple konulari belirli diizeyde dgrenir, konularin temel problem tiplerini
kavrar ve bu 6grendiklerinizi unutmazsaniz, sinavda basarili olmaniz miimkiin degildir.
Temeli iyi olan 6grenciler soru hazinelerini artirmak i¢in daha ¢ok pratik yapmalidirlar.
Temeli iyi olmayan 6grenciler ise ilk 6nce ¢ok soru ¢6zmek yerine belirli konularda belirli
soru tiplerini 6grenmeli, daha sonra degisik soru ¢oziimlerine baglamalidirlar.

Matematik dersini ne kadar sever ve ne kadar cok ilgilenirseniz basar1 o kadar ¢abuk gelir.
Unutmayiniz ki matematigin size ¢ok sey katacagini kabul etmeniz, basarili olmanizda ilk
adim olacaktir.

http://www.vardimx.com/haber/derslerodevier/matematik-ogrenmenin-hayatimizdaki-
onemi.html
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